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(57) Abstract 

A hollow screw (1) has a section (3) at the patient end radially sprung by longitudinal slots (6) which has outwardly directed 
supporting surfaces (4) perpendicular to the longitudinal direction. The hollow screw (1) is transfixed by an expanding sleeve (10) which 
can be inserted or screwed into the hollow screw (1) and thus expands the radially sprung section (3) with the supporting surfaces (4). 
Thus the supporting surfaces (4) bear on the inner surface of the skull in the manner of an expanding anchor. The skull bones are finally 
clamped between the supporting surfaces (4) and the locknut (20) by means of said lecknut (20). On the instrument side, the expanding 
sleeve (10) has a medicinal coupling (12). The cerebral pressure measuring probe screw of the invention largely excludes the possibility of 
incorrect manipulations and ensures correct positioning regardless of the thickness of the skull. 



(57) Zusammen fassung 

Einc Hohlschraube (1) weist einen patientenseitigen, dank LSngsschlitzen (6). radial fedemden Tefl (3) «uf. der «nla«;ht zui 
Ungsrichtung nach aroscn gerichtete Anlageflachen (4) bcsitzt Die Hohlschraube (1) wild von einer SpreizhOlse (10) d^«zt. ^ 
Hohlschraube (1) eingeschoben Oder eingeschraubt werden kann und dabei den radial fedemden Teil (3) nut den Anlageflachen (4) nach 
a SSSSu So Sen die Anlageflachen (4), ahnlich einem SpnMzanker. auf der Innenflache 

einer Kontertnutter (20) wird schliesslich der Schadelknochen zwischen den Anlageflachen (4) und der Konte rmutter (20) eingeklemmt 
Sseitig ist die SpreizhQlse (10) mit einer Medizinalkupplung (12) versehen. Die erfindungsgem^e Himdr^k-M^^chraub, 
verunmogUcht weitgehend Fehlmanipulationen und fBhrt zu einer sicheren Positionierung, unabhangig der Dicke des Schadelknochens. 
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Hirndruck-Mes8SondenschraTibe 

Hirndruck-Messsondenschrauben sind Hohlschrauben, die durch 
die Schadeldecke hindurchgef uhrt werden und dort wahrend einer 
Beobachtungszeit von einigen Tagen oder wenigen Wochen ver- 
bleiben. Durch die Hohlschraube wird eine Sondenleitung ge- 
fuhrt und darin in einer Lage positioniert gehalten, wahrend 
die Sonde selber an einem Mess- und Ueberwachungsgerat ange- 
schlossen ist . Dabei sind prinzipiell zwei verschiedene Mess- 
systeme bekannt, namlich das hydropneumatische offene System, 
bei dem uber einen Schlauch die Liquorf lussigkeit zu einer 
Druckmesssonde irn Ueberwachungsgerat gefuhrt wird und das ge- 
schlossene System, bei der die Messsonde durch die Hohl- 
schraube hindurch unterhalb der hart en Hirnhaut oder ins Ge- 
hirn respektive in den Ventrikelraum zu liegen kommt, wahrend 
uber die Sondenleitung lediglich das Messsignal zum Mess- und 
Ueberwachungsgerat gefuhrt wird. 

Bisher hat man diese sehr diffizile Aufgabe mit der in Fach- 
kreisen als Richmond- Schraube bekannten Hohlschraube gelost. 

Die Schraube ist als. einfache Hohlschraube mit einem Aussen- 
gewinde ausgestaltet , die gerateseitig mit einer beliebigen 
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Medizinalkupplung versehen 1st. zur Verbindung mit einer an- 
zuschliessenden Messsondenleitung . Zur Anbringung der Rich- 
m ond- Schraube wird die Schadeldecke durchbohrt und ein Gewinde 
eingeschnitten, worauf die Richmond -Schraube eingeschraubt 
wurde. 

Dieses ausserst einfache Mittel ist bereits seit etlichen 
Jahren unverandert im Einsatz, obwohl man um die damit ver- 
bundenen Probleme schon lange weiss. Die Dicke der Schadel- 
decke variiert je nach Ort und Patienten und insbesondere auch 
je nach dessen Alter erheblich, namlich bei Erwachsenen normal 
von 4-6mm bis zu 10mm und bei Kindern von 0,5mm bis cirka 6mm. 
Da die Richmond-Schraube keinen Anschlag oder sonstigen Indi- 
kator aufweist, der dem Arzt die Durchdringung durch den 
Knochen angibt, war die korrekte Einschraubtief e eine Er- 
fahrungsangelegenheit. die der Chirurg lediglich durch die 
Bohrtiefe bei der Erstellung der Schadeldurchbohrung fest- . 
stellen konnte und die er danach gefuhlsmassig bei der Ein- 
setzung der Schraube zu wiederholen versuchte. 

Schraubte er aber die Schraube zu wenig tief in den Schadel, 
so sass die Schraube unsicher und konnte sich losen oder aus 
dem Knochen ausbrechen. Wurde die Schraube hingegen zu tief 
eingeschraubt wurde das Messresultat beeinflusst oder gar das 
Gehirn verletzt. 

Wahrend den mehrtagigen Beobachtungen mussen oft Manipula- 
tionen vorgenommen werden, die zu Positionveranderungen der 
Schraube fuhren und so zu Veranderungen der Messresultate 
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fuhren, die nur sehr erfahrene Chirurgen eindeutig zu inter- 
pretieren wissen. In Fachkreisen ist diese Aenderung der Mess- 
werte als "Shifting" bekannt. 

Jedoch besonders problematisch ist der Einsatz der Rich- 
mond-Schraube in der Kinderchirurgie. Hier sind die Gewinde in 
den dunnen und weniger harten Schade Idee ken haufiger ausge- 
rissen, worauf notf allmassig eine neue Bohrung an einer neuen 
Stelle angebracht werden musste, wobei immer die Gefahr be- 
stand auch bei der neuen Bohrung wieder eine relativ un- 
gunstige Stelle mit sehr dunner Schadeldeckendicke zu tref fen. 

Es ist folglich die Aufgabe der vorliegenden Erf indung eine 
Hirndruck-Messsondenschraube gemass dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 zu entwickeln, bei der die aufgezeigten Pro- 
bleme gelost werden und die auch ohne Bedenken in der 
Kinderchirurgie eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe lost eine Hirndruck-Messsondenschraube mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 . 

Diese konzeptionell vollstandig neue Losung weist zwar auch 
eine Hohlschraube mit Aussengewinde auf, doch wird dieses 
Gewinde nicht zur Verankerung in der Schadeldecke verwendet, 
sondern zur Verbindung einer Kontermutter mit der Hohl- 
schraube. . 

Versuche haben gezeigt, dass sogar die einwandfreie Halterung 
der Schraube an Knochen mit einer Dicke von weniger als 0,5mm 
einwandfrei und zuverlassig moglich ist. 

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausf iihrungsbei spiel des 
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Erfindungsgenstandes im Detail im vergrosserten Massstab dar- 
gestellt und anhand der nachf olgenden Beschreibung erlautert. 
Es zeigt : 

Figur 1 die Hirndruck-Messsondenschraube im zusammengesetzten 
Zustand in Seitenansicht; 

Figur 2 einen Halbschnitt durch die Hohlschraube der Hirn- 
durck-Messsondenschraube nach Figur 1 fur sich allein 
dargestellt ; 

Figur 3 wiederum dieselbe Hirndruck-Messsondenschraube nach 
Figur 1 mit eingesetzter Spreizhulse in einem 
Langsschnitt ; 



Figur 4 zeigt wiederum einen Langsschnitt durch den separat 
gefertigten Anschlagkragen mit Medizinalkupplung 

Figur 5 zeigt einen mittigen Teillangsschnitt durch eine 
leicht geanderte Hohlschraube und 

Figur 6 die dazu passende Spreizhulse; 

Figur 7 stellt eine Seitenansicht einer geanderten Konter- 
mutter, die aus Kunststoff gefertigt ist, dar. 
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Die Hirndruck-Messsondenschraube in der Ausfuhmngsform, ge- 
mass den Figuren 1-3 besteht aus drei Bauteile, die allesamt 
miteinander verschraubbar sind. Die drei Bauteile, die je fur 
sich einteilig geformt sein konnen, sind die Hohlschraube 1 
die Spreizhulse 10 und die Kontermutter 20. Im hier darge- 
stellten Beispiel ist die Spreizhulse 10 aus fertigungs- 
technischen Grunden aus zwei Teilen gefertigt, namlich der 
eigent lichen Spreizhulse und dem Teil , in Figur 4 fur sich 
allein dargestellt, der den Anschlagkragen 11 und die Medi- 
zinalkupplung 12 vereinigt . 



In der Seitenansicht, gemass der Figur 1 erkennt man die Hohl- 
schraube 1, welche ein Aussengewinde 2 aufweist, auf dem die 
Kontermutter 20 auf geschraubt ist. Die Hohlschraube 1 wird von 
einer Spreizhulse 10 durchsetzt, auf dessen gerateseitigen 
Ende der Anschlagkragen 11 und. die Medizinalkupplung 12 er- 
sichtlich ist. Das gerateseitige Ende der Spreizhulse 10 ragt 
teilweise aus der Medizinalkupplung 12 heraus und bildet 
gleichzeitig einen Teil derselben. Der in der Figur 1 darge- 
stellte, zusammengebaute Zustand entspricht etwa der Realitat, 
als hier die Spreizhulse 10 teilweise in die Hohlschraube 1 
hineingeschraubt dargestellt ist, jedoch das patientenseitige 
Ende der Hohlschraube im f erunbelasteten Zustand dargestellt 
ist, was in Realitat tatsachlich nicht moglich ist. Diese 
Darstellung wurde gewahlt, um die Zu s ammenhang e der 
Dimensionen zwischen Hohlschraube und Kontermutter erklaren zu 
konnen. Die Hohlschraube 1 weist am patientenseitigen Ende 
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beispielsweise sechs Langsschlitze 6 auf, die kreuzweise 
zueinander parallel zur Langsachse verlaufend angeordnet sind. 
Diese Langsschlitze 6 definieren einen radial federnden Teil 3 
der Hohlschraube 1. 

Im Teillangsschnitt gemass der Figur 2 ist die Hohlschraube 1 
zur Halfte uber ihre gesamte Lange dargestellt. Man erkennt 
deutlich den Hohlschaft 7 mit einem Anschlagkragen 5, .der in 
seiner W t irkungsweise einem Schraubenkopf gleicht. Der Hohl- 
schaft 7 ist in einem ersten zylindrischen Teil 7 # und in 
einem zweiten, gewolbt konischen Teil 7" unterteilt . Der zy- 
lindrische Teil 7' des Hohlschaftes 7 ist mit einem Innenge- 
winde 8 versehen, wahrend die Innenflache des gewolbt, 
konischen Teiles 7" des Hohlschaftes 7 glatt ausgebildet ist. 
Auf der Aussenf lache der Hohlschraube 1 ist ein Aussengewinde 
2 angebracht, welches bereits im Bereiche des zylindrischen 
Teiles 7' des Hohlschaftes beginnt und sich bis nahe des pa- 
tientenseitigen Endes uber den Hohlschaft 7 erstreckt . Patien- 
tenseitig, endstandig, senkrecht zur Langsachse der Hohl- 
schraube 1 verlaufend, ist an der Stirnflache eine ringformige 
Scheibe angeformt, welche allerdings durch die Langsschlitze 6 
in entsprechende Sektionen getrennt ist. Diese Ringsektoren 
bilden die Anlagef lachen 4, die im spater noch zu beschreiben- 
den Gebrauchszustand an der Innenflache der Schadelkalotte zum 
Anliegen kommen. 

In der Figur 3 sind die tatsachlichen Verhaltnisse der Hirn- 
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druck-Messsondenschraube mit eingeschraubter Spreizhulse in 
dargestellt . Die Spreizhulse 10 durchsetzt hier die Hohl- 
schraube 1 und druckt damit den radial federnden Teil 3 mit 
den Anlagef lachen 4 nach aussen. Die Spreizhulse 10 besteht im 
wesentlichen aus einem zylindrischen Rohrteil 13, der an 
seinem patientenseitigen Ende 14 sich im Aussendurchmesser ge- 
ringfugig verjungt. Ueber einen Teil seiner Lange erstreckt 
sich ein Aussengewinde 15 . An seinem gerateseitigen Ende ist 
eine Anschlagmutter 11 mit einer damit einstuckig verbundenen 
Medizinalkupplung 12 entweder direkt angeformt oder, im hier 
dargestellt Beispiel, aufgesetzt. Bei der hier gezeigten zwei- 
teiligen Version der Spreizhulse 10 ist im Anschlagkragen 11 
eine Radialbohrung 16 mit Innengewinde vorgesehen in die eine 
Madenschraube eingesetzt wird, urn eine verdrehsichere, stabile 
Verbindung zwischen diesem Teil 10' ' und der Spreizhulse 10 
herzustellen. Zwei einander diametral gegenuberliegende Ein- 
frasungen 17 dienen insbesondere der Montage, so dass der Teil 
10' ' auf die Spreizhulse 10 mittels einem Gabelschliissel auf- 
gedreht werden kann. Bei einer einstuckigen Fertigung der 
Spreizhulse 10, kann auf die Einfrasung 17 im Prinzip ver- 
zichtet werden, wie dies auch aus der Figur 6 hervorgeht . Auch 
das gerateseitige Ende der Spreizhulse 10, ist im Bereich des 
die Medizinalkupplung 12 durchsetzenden Teiles, im Aussen- 
durchmesser leicht konisch zulaufend. Die Medizinalkupplung 12 
selber besteht im wesentlichen aus einer konzentrischen Ring- 
wand 19, die die Spreizhulse 10 distanziert umgibt und mit dem 
Anschlagkragen 11 fix verbunden ist. Ein Spezialimiengewinde 
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19' an der Innenwand der Ringwand 19 dient zur Verbindung 
einer sogenannten Luer-Lockkupplung . 



Schliesslich sei auch noch kurz die Kontermutter 20 be- 
schrieben. Diese hat ein Innengewinde 21, welches in der Di- 
mension dem Aussengewinde 2 der Hohlschraube 1 im zylindri- 
schen Bereich 7' entspricht. Die Lange der Kontermutter 20 ist 
so bemessen, dass im Gebrauchszustand, wenn die Kontermutter 
auf der A Aussenseite der Schadelkalotte aufliegt, die Langs- 
schlitze 6 bis zu ihren Enden vollstandig im Bereich der 
Kontermutter 20 liegen, so dass eine entsprechende Dichtung 
der Langsschlitze 6 durch die Kontermutter 20 erf olgt - Ein 
randrierter Kragen 22 erleichtert es dem Chirurgen die Konter- 
mutter 20 von Hand anzuziehen. Das patientenseitige Ende der 
Kontermutter ist scharf geschliffen, so dass sie beim 
Festziehen in den Knochen leicht eindringen kann und somit 
auch abdichtet. 

Nachfolgend sei die Verwendung der erf indungsgemassen Hirn- 
druck-Messsondenschraube kurz beschrieben. Nach dem die Scha- 
delkalotte am gewunschten Ort frei gelegt ist, wird mit einem 
Spezialbohrer der Schadelknochen durchbohrt. Hier wird 
ublicherweise ein Bohrer mit einem Aussendurchmesser von 
6,0 mm verwendet. Anschliessend wird mittels einem kleinen 
Skalpell die harte Hirnhaut perf oriert . Hierauf wird sogleich 
die Hohlschraube 1 mit den Anlagenf lachen 4 voraus in die Boh- 
rung eingeschoben. Hierbei ruht die Kontermutter 20, die be- 
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reits auf der Hohlschraube 1 aufgesetzt ist vollstandig an dem 
gerateseitigen Ende und liegt dabei am Anschlagkragen 5 an. 
Der radial federnde Teil 3 befindet sich im f ederunbelasteten 
Zustand, wie er in der Figur 1 dargestellt ist. Nun entspricht 
der Aussendurchmesser der Senkrecht zur Langsachse verlaufen- 
den Anlagef lachen 4 etwas weniger als der Durchmesser der an- 
gebrachten Bohrung im Schadelknochen, vorzugsweise 6mm. Ange- 
sichts der relativ grbssen planen Anlageflache 4 fuhlt der 
Chirurg sogleich, wenn er den Schadelknochen durchdrungen hat 
und die Anlagef lachen 4 auf der harten Hirnhaut anliegen. 
Sobald dies der Fall ist, nimmt er die Spreizhulse 10 und 
schiebt diese mit der Spitze 14 voran in die Hohlschraube 1, 
bis das Aussengewinde 15 der Spreizhulse 10 das Innengewinde 8 
im ersten zylindrischen Teil 7' des Hohlschaftes 7 eingreift. 
Nun halt er die Hohlschraube 1 mit einer Hand im Bereich des 
Anschlagkragens 5 fest und dreht die Spreizhulse 10 in die 
Hohlschraube 1 hinein, wobei er vom Anschlagkragen 11 der 
Spreizhulse 10 Gebrauch macht. Je weiter die Spreizhulse 10 in 
die Hohlschraube 1 eindringt urn so mehr federt der radial 
federnde Teil 3 nach aussen. Hierbei kann der Chirurg absolut 
keinen Fehler machen, da der Anschlagkragen 11 so auf der 
Schraubhulse 10 befestigt ist, dass die Spreizhulse die exakt, 
korrekte Eindringtief e dann erreicht hat, wenn ihr 
Anschlagkragen 11 satt auf den entsprechenden Anschlagkragen 5 
der Hohlschraube 1 anliegt . Nun ist das patientenseitige Ende 
14 der Spreizhulse 10 biindig mit der Vorderkante der 
Hohlschraube 1, beziehungsweise den Anlagef lachen 4. Hatte der 
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Chirurg die Hohlschraube 1 nicht vollstandig durch die Bohrung 
im Schadelknochen hindurchgeschoben, so wurde er dies beim 
Einschrauben der Spreizhulse 10 sofort merken, da dies dann 
gar nicht vollstandig moglich ist, oder mit enorraem Kraftauf- 
wand. 1st die Spreizhulse 10 vollstandig in der Hohlschraube 1 
eingeschraubt , so dass der Anschlagkragen 11 der Spreizhulse 
satt auf den entsprechenden Anschlagkragen 5 der Hohlschraube 
aufliegt, so braucht er nur noch die Kontermutter 20 soweit 
hinunter zu schrauben, bis die Kontermutter an der Schadel- 
kalotte fest anliegt. Hierbei werden die Anlagef lachen 4 an 
die Innenflache der Schadelkalotte gezogen, bis der Schadel- 
knochen zwischen der Kontermutter 20 und den Anlagef lachen 4 
rundum klemmend gehalten ist. 

Dank dem, dass der Chirurg im Gegensatz zur Richmondschraube 
sich sehr viel weniger auf sein Feingefuhl verlassen muss, 
kann er sehr viel schneller arbeiten. Dank der flachigen Klem- 
mung des Schadelknochens zwischen den Anlagef lachen 4 und der 
Kontermutter 20 ist eine sehr stabile Positionierung, auch bei 
Kalottendicken von 0,5 - 1mm gegeben. 

Die Figuren 5 und 6 dienen zur Erlauterung einer Variante bei 
der die Hohlschraube 1' und die SpreizhQlse 10' nicht mehr 
miteinander verschraubt werden mussen. Entsprechend fehlt in 
der Hohlschraube 1 im zylindrischen Bereich das Innengewinde 
8 , Entsprechend ist auch die Spreizhulse 10 nicht mit einem 
Aussengewinde 15 versehen. Die Spreizhulse 10' ist jedoch 
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geringfugig langer und weist patientenseitig eine endstandige, 
radialabstehende Ringwulst 30 auf - Der Chirurg braucht somit 
die Spreizhulse 10' nicht mehr in die Hohlschraube 1 einzu- 
schrauben, sondern druckt diese einfach durch die Hohlschraube 
hindurch, bis die Ringwulst mit einer spurbaren Schnappwirkung 
aus der Hohlschraube 1 hinausgedruckt ist. Urn dies noch etwas 
deutlicher spurbar zu machen, ist auf der Spreizhulse 10' ein 
Federelement 31 auf geschoben. Im dargestellten Beispiel 
handelt es sich urn einen gummielastischen O-Ring, der sich gut 
komprimieren lasst. Bei der Entfernung der Hirndurck-Messson- 
denschraube, gemass dieser Version braucht er die Spreizhulse 
10' lediglich etwas zu drehen und gleichzeitig eine Zugkraft 
anzulegen. Hierzu wurde er vorteilhaf terweise die Kontermutter 
20 erst ein Stxick weit zuruck schrauben und die Hohlschraube 
1' etwas tiefer durch die Kalotte schieben, so dass der 
vordere, radial federnde Teil 3 etwas mehr Federf reiheit er- 
halt. 

Schliesslich ist in der Figur 7 in Seitenansicht nochmals eine 
Kontermutter 20' dargestellt, die in diesem Falle aus Kunst- 
stoff gefertigt ist. Eine solche Kontermutter ist vorzugsweise 
fur den einmal Gebrauch bestimmt. Die Kontermutter weist eine 
harmonikaartige, federnd, ausgestaltete, verlangerte Ringwand 
24 auf # die es ermoglicht eine gesamthaft etwa langere Konter- 
mutter zu fertigen. Dies wiederum erlaubt die Langsschlitze 6 
in der Hohlschraube 1 ebenfalls etwas zu verlangern, wodurch 
eine etwas weichere Federcharakteristik des radial federnden 



- 11 - 



PCT/CH96/00199 

WO 96/37144 

Teiles 3 erzielt werden kann. Trotz der langeren Langsschlitze 
6 ist dank dem federnden Verlangerungsteil 24 die Abdichtung 
vollkoramen gewahrleistet . 
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P ATENTANS PRTTBCHE 

1 . Hirndruck-Messsondenschraube zur hydropneumatischen 
Hirndruckmessung zur Durchfuhrung und Halterung einer 
Messsonde in einen Schadelknochen, bestehend aus einer 
Hohlschraube (1) mit Aussengewinde (2) , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der durch den Schadelknochen hindurch zu 
fuhrende Endteil (3) der Hohlschraube (1) radial federnd 
gestaltet und mit mindestens annahernd senkrecht zur 
Langsachse verlaufenden Anlagef lachen (4) versehen ist, 
und dass in die Hohlschraube (1) eine Spreizhulse (10) 
einsetzbar ist, die einen Anschlagkragen (11) und eine 
endstandige Medizinalkupplung (12) zur Befestigung der 
Messsonde hat, und dass auf das radial federnde Ende der 
Hohlschraube (1) eine Kontermutter (20) lagert. 

2. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der radial federnde Teil (3) der Hohl- 
schraube zur Spitze hin, sowohl aussen wie innen konisch 
zulauft, wobei die Anlagef lachen (4) im f ederunbelasteten 
Zustand weniger weit von der Langsmittenachse abstehen, 
als der weiteste Bereich des Aussendurchmessers des 
konischen Teiles der Hohlschraube (1) . 

3. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der radial federnde Teil (3) 
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der Hohlschraube (1) und die Andruckf lache (4) in 
achsialer Richtung der Hohlschraube geschlitzt (6) ist. 

4. Hirndruck-Messsondenschraube nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Hohlschraube (1) an dem, 
dem radial federnden Ende (3) gegenuberliegenden Ende mit 
einem Anschlagkragen (5) versehen ist. 

5. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 4 r dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Hohlschraube (1) mindestens im Be- 
reich des Anschlagkragens (5) ein Innengewinde (8) auf- 
weist, und dass die Spreizhulse (10) einen Anschlagring 

(11) hat, der bei der maximalen Eindringtief e der Spreiz- 
hulse (10) in die Hohlschraube (1) an dessen 
Anschlagkragen (5) anliegt, wobei dann das Ende (14) der 
Spreizhulse annahernd bundig mit der Vorderkante der Hohl- 
schraube (1) ist. 

6. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet r dass die Spreizhulse (10') einen 
Anschlagring (11) und eine glatte Aussenf lache hat, die an 
der Vorderkante eine Ruckhaltewulst (30) aufweist, die bei 
voller Eindringtief e der Spreizhulse (10') in die 
Hohlschraube (1'), an deren Vorderkante anliegt, wobei 
zwischen dem Anschlagkragen (5) der Hohlschraube (1') und 
dem Anschlagkragen (11) der Spreizhulse (10') ein 
Federelement (31) angeordnet ist. 
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7. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Kontermutter (20) mindestens an- 
nahernd die gleiche Lange als die (6) Langsschlitze in der 
Hohlschraube (1) aufweist. 

8. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Kontermutter (20) aus Kunststoff 
gefertigt ist. 

9. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Kontermutter (20) an der zur An- 
druckflache gerichteten Stirnflache eine ringformige 
Dichtlippe (24) aufweist, die in achsialer Richtung kom- 
primierbar ist . 

10. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die zur Schadeldecke gerichtete 
Stirnflache der Kontermutter (20) angeschlif f en ist, 
wodurch die Kontermutter in den Knochen eindringen kann um 
so eine sichere Abdichtung zu gewahrleisten. 
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(57) Abstract 

A hollow screw (1) has a section (3) at the patient end radially sprung by longitudinal slots (6) which has outwardly directed 
supporting surfaces (4) perpendicular to the longitudinal direction. The hollow screw (1) is transfixed by an expanding sleeve (10) which 
can be inserted or screwed into the hollow screw (1) and thus expands the radially sprung section (3) with the supporting surfaces (4). 
Thus the supporting surfaces (4) bear on the inner surface of the skull in the manner of an expanding anchor. The skull bones are finally 
clamped between the supporting surfaces (4) and the locknut (20) by means of said locknut (20). On the instrument side, the expanding 
sleeve (10) has a medicinal coupling (12). The cerebral pressure measuring probe screw of the invention largely excludes the possibility of 
incorrect manipulations and ensures correct positioning regardless of the thickness of the skull. 



(57) Zusammenfassung 



Einc Hohlschraubc (1) weist einen patientenseitigen, dank LSngsschlitzen (6), radial fedemden Teil (3) auf, der senkrecht 2ur 
Langsrichtung nach ausscn gerichtete Anlageflachen (4) besitzt. Die Hohlschraube (1) wird von einer Spreizhulse (10) durchsetzt, die in die 
Hohlschraube (1) eingeschoben oder eingeschraubt werden kann und dabei den radial fedemden Teil (3) mit den Anlageflachen (4) nach 
aussen spreizt. So kommen die Anlageflachen (4), ahnlich einem Spreizanker, auf der Innenflache der Schadelkalotte zum Anliegen. Mittels 
einer Kontermutter (20) wird schliesslich der Schadelknochen zwischen den Anlageflachen (4) und der Kontermutter (20) eingeklemmt. 
Gerateseitig ist die Spreizhulse (10) mit einer Medizinalkupplung (12) versehen. Die erfindungsgemasse Hirndruck-Messsondenschraube 
verunmoglicht weitgehend Fehlmanipulationen und fuhrt zu einer sicheren Positionierung, unabhangig der Dicke des SchSdelknochens. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Intemationalen Biiro am 28. November 1996 (28.11.96) eingegangen; 

ursprungliche Anspruche 1 und 2 durch geanderten Anspruch 1 ersetzt; 
ursprtogliche AnsprQche 3-10 als Anspruche 2-9 ummimeriert (3 Seiten)] 

Hirndruck-Messsondenschraube zur hydropneumat ischen 

Hirndruckmessung zur Durchfuhrung und Halterung einer 
Messsonde in einen Schadelknochen, bestehend aus einer 
Hohlschraube (1) mit Aussengewinde (2), deren durch den 
Schadelknochen hindurch zu fiihrendes Endteil (3) radial 
federnd gestaltet ist f und in die eine Spreizhulse (10) 
einsetzbar ist, die einen Anschlagkragen (11) und auf deren 
radial federndem Ende eine Kont ermutter (20) lagert, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Hohlschraube (1) eine 
endstandige Medizinalkupplung (12) zur Befestigung der 
Messsonde hat, und dass der radial federnde Teil (3) der 
Hohlschraube zur Spitze hin, sowohl aussen wie innen 
konisch zulauft und dort mit mindestens annahernd senkrecht 
zur Langsachse verlaufenden Anlagef lachen (4) versehen ist, 
wobei die Anlagef lachen (4) im f ederunbelas teten Zustand 
weniger weit von der Langsmittenachse abstehen, als der 
weiteste Bereich des Aussendurchmessers des konischen 
Teiles der Hohlschraube (1), wodurch eine Befestigung durch 
Flachenpressung des Schadel knochens , zwischen den Anlage- 
flachen (4) und der Kontermutter (20), erreichbar ist. 

Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der radial federnde Teil (3) der 
Hohlschraube (1) und die Andriickf lache (4) in achsialer 
Richtung der Hohlschraube geschlitzt (6) ist. 



Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlschraube (1) an dem, 
dem radial federnden Ende (3) gegenuberliegenden Ende mit 
einem Anschlagkragen (5) versehen ist. 
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4. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hohlschraube (1) mindestens im 
Bereich des Anschlagkragens (5) ein Innengewinde (8) 
aufweist, und dass die Spreizhulse (10) einen Anschlagring 
(11) hat, der bei der maximalen Eindringtief e der 
Spreizhulse (10) in die Hohlschraube (1) an dessen 
Anschlagkragen (5) anliegt, wobei dann das Ende (14) der 
Spreizhulse annahernd biindig mit der Vorderkante der 
Hohlschraube (1) ist . 

5. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spreizhulse (10') einen 
Anschlagring (11) und eine glatte Aussenflache hat, die an 
der Vorderkante eine Riickhaltewulst (30) aufweist, die bei 
voller Eindringtief e der Spreizhulse (10') in die Hohl- 
schraube (1'), an deren Vorderkante anliegt, wobei zwischen 
dem Anschlagkragen (5) der Hohlschraube (!') und dem 
Anschlagkragen (11) der Spreizhulse (10') ein Federelement 
(31) angeordnet ist. 

6. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontermutter (20) mindestens 
annahernd die gleiche Lange als die (6) Langsschlit ze in 
der Hohlschraube (1) aufweist. 

7. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontermutter (20) aus Kunststoff 
gefertigt ist. 

8. Hirndruck-Messsondenschraube nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontermutter (20) an der zur 
Andruckf lache gerichteten Stirnflache eine ringformige 
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Dichtlippe (24) aufweist, die in achsialer Richtung 
komprimierbar ist . 

Hirndruck-Messsondenschraube nach Ansprirch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zur Schadeldecke gerichtete 
Stirnflache der Kontermutter (20) angeschlif f en ist, 
wodurch die Kontermutter in den Knochen eindringen kann urn 
so eine sichere Abdichtung zu gewahrleisten . 
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